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g� �N�Gî JU3� JN� �G��N�üJXü�î ,��3�üJ� î U�3� �î �� �J� üU�G�G� ,�3�
: � �N) �,,� � ¹�UJî �3� � �Ë : J) � JN�U: �2 � � U�U� � �3� � � N�: � �: XJ
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� Ñº�� ,ÑN� î �<�� 3U: G�

' LYLVLRQ�3 UHVLGHQW�5 HSRUWV

� D0g�� �Ê�N�: 3�j G� î U�
� Ñº�<J�NU��� î 3üN�N�3

4%" $ 5&

� N�Ë � �î GGJ: î ü� �U�� �� 3� �: � �î 3: U�� J��3üJ� � �û,� �Nü� : : ,�Ñ� î J¹�0�Ë î3 U�U:�Uî) � �î �2 : 2 � 3U¹�: 3�û� � î, � �: � �U�� �_: XU��� î) : Uî
� NN: ü�î U�: 3�: � �� � J�üX,UXJ� �� �X üî U:JN¹�U:�ü: 3� JîUX,îU� �� î ü� �: � �Ñ: X�: 3�U�� �: XUNUî3� �3� �Ë : J) �� îGG� 3�3� �îü J: NN�Ñ: XJ
GJ: � Jî 2 Ņ�0UÛN�û� � 3�î �Ñ� î J�� �,,� � �Ë �U��G:Ë � J�X,�� Ðî2 G,� N�: � �GJ� 2 �� J�,� î�� JN� �G¹�G�JN: 3î, �� J: Ë U�¹�î3 � �üîJ � � J�NXüü� NŅ
w � � U�� J��3�U�� �ü,î NNJ: : 2 ¹�U�� �N� : G¹�: J��3�U�� �� �� ,� ¹�Ñ: XJ�� � � : JUN�� îÊ � �2 î� � �,îNU�3� ��2 Gî üUN�: 3�Ñ: XJ�NUX�� 3UN�î3 �
ü: 2 2 X3�U�� Ņ

E: Ë ¹�î N�U�� �� �3î ,�û� ,,N�J�3� �î 3� �U�� �Gî ü� �û� � �3N�U:�N� ��U¹�0�� 3ü: XJî� � �Ñ: X�U:�Uî) � �U�2 � �U:�J� � ,� üU�: 3�î, ,�Ñ: XáÊ�
î üü: 2 G,�N� � � �î 3� �U�� �,�Ê� N�Ñ: XáÊ� �U:Xü� � �¸ �} : XáÊ� �� � ,G� � �N� î G� �U�� ��XUXJ� �: � �î� J�üX,UXJ� �î3 � �U�ü� 3�üî, �� �X üî U�: 3��3
2 � î 3�3� �X,�Ë î ÑŅ

>: : ) �3� �î � � î � ¹�Ë � �î J� ��3üJ� � �û,Ñ�� Ðü�U�� �U:�Ë � ,ü: 2 � �Ñ: X�U:�U�� �„‚„ ‡�_: XU��� î) : Uî�� g� �� : 3�� J� 3ü� ��3�D �Uü� � ,,¹�_� ¹�U��N
NX2 2 � J½�g� �N�Ñ� î JÛN�ü: 3�� J� 3ü� ��N�Gî ü) � � �Ë �U��� Ðü�U�3� �: GG:JUX3�U�� NÑ û� �NXJ� �U:�ü� � ü) �Ñ: XJ�� 2 î� ,�� : J�XG�îU� N�: 3�U��
� ÐU�3� � � �Ë : J) N� : G��J: 2 �DX� � : ,� �� XNU:2 �gî ü) ,� ¹�� î 3�N Î : 3�U:XJN¹�î 3�� î� Ë ��� �Jî3 � � �: � �GJ: � � NN�: 3î, �,� îJ 3�3� �N� NN�: 3Ņ

� Ê� 3�2 : J� ¹�U��N�� Ê� 3U��N�î �Êî ,Xîû ,� �U�2 � �U:�ü: 33� üU�î3 � �J� ü� î J� � �Ë �U��ü: ,,� î� X� N��J: 2 �î üJ: NN�_: XU��� î) : Uî¹�3: U�&XNU�� �
U�î ü� � JN¹�ûXU�� g� �� � Xüî U:JN�: � �î, ,�ûî ü) � J: X3�N �̧g� � J� ÛN�3: U��3� �IX �U��,�) � �� îU� � J�3� �Ë �U��U�: N� �Ë � : �N� îJ � �Ñ: XJ�GîNN�: 3
�: J�� � Xüî U�: 3�î 3� �üî J� � J�J� î �� 3� NŅ

w � �üî 3ÛU�Ë î �U�U:�N� � �Ñ: X��3�D �Uü� � ,, �̧j 3U�,�U�� 3¹�� 3&: Ñ�î� Ë � ,,Î � î J3� � �ûJ� î) �î3 � �U�î 3) �Ñ: X��: J�Ñ: XJ�� � �� üîU�: 3�U:�: XJ
GJ: �� NN�: 3½

��������������N �NX2 2 � J�î GGJ: î ü� � N¹�ûXN�3� NN¹�2 î J) � U�3� ¹�î 3� ��3�: J2 î U�: 3�U� ü� 3: ,: � Ñ�� � Xüî U: JN�î J� �� � î J�3� �XG
�: J�î 3�� Ðü�U�3� �î 3� �� 3J�ü� �3� �ü: 3�� J� 3ü� �̧g� �N�Ñ� î JÛN�� Ê� 3U�GJ: 2 �N� N�î �G� J�� üU�2 �Ð�: � �GJ: � � NN�: 3î ,
� � Ê� ,: G2 � 3U¹�3� UË : J) �3� ¹�î 3� ��X3 �̧� UU� 3� � � N�üî 3�,: : ) �� : JË î J� �U: ��3NG�J�3� �NG� î ) � JN¹��3ü,X� �3� �U� � �U� î 2 ��J: 2
E� ÐU�' � 3�X� JN: 3î ,�&�3î 3ü� ¹�Ë � : �Ë �,,�GJ: Ê�� � �Êî ,Xî û,� ��3N�� � UN��3U: �U� î ü� �3� �� �3î 3ü�î ,�,�U� Jî üÑ��3�U: � î ÑÛN
Ë : J,� �̧&: J�U� : N� ��3U� J� NU� � ��3�üXUU�3� Î � � � � �U� ü� 3: ,: � Ñ¹�î �v [ �GJ� N� 3Uî U�: 3�Ë �,,�N� : Ë üî N� ��33: Êî U�Ê� �Ë î ÑN�U:
� 3� î � � �NUX� � 3UN��3�U� � �ü,î NNJ: : 2 ¸

03�î � � �U�: 3�U: �U� � �� Ñ3î 2 �ü�GJ� N� 3Uî U�: 3N¹�U� � J� �Ë �,,�û� �î �� �Ê�N�: 3Î NG� ü�� �ü�� � UÎ U: � � U� � J¹�: � � � J�3� �î �ü� î 3ü� �U:
ü: 33� üU�Ë �U� �G� � JN¹�N� î J� �û� NU�GJî üU�ü� N¹�î 3� �ûX�,� �,î NU�3� �GJ: � � NN�: 3î ,�J� ,î U�: 3N� �GŅ�� �2 � î 3�3� �X,�U: XJ�: �
� : Ë 3U: Ë 3�D �Uü� � ,,�Ë �,,�GJ: Ê�� � �î �,: üî ,�� ,î Ê: J¹�� �Ê�3� �î UU� 3� � � N�î �Ë � ,,Î J: X3� � � �� ÐG� J�� 3ü� ¸

� XN�3� NN¹�2 î J) � U�3� ¹�î 3� �0g�� � Xüî U: JN�Ë : 3ÛU�Ë î 3U�U: �2 �NN�: XJ�î 33Xî ,�ûXN�3� NN�2 � � U�3� ¹�Ë � � J� ��2 G: JUî 3U
XG� î U� N�: 3�� g_KN�È� î J� � J�î 3� �g� ü� 3�üî ,�_UX� � 3U�KJ� î 3�Öî U�: 3NÉ�Ë �,,�û� �� �NüXNN� � �̧

�3 : U� � J�� �� � ,�� � U�: � �U� � �ü: 3�� J� 3ü� �Ë �,,�û� �: XJ�) � Ñ3: U� �NG� î ) � J¹�XJ�3ü�Gî ,�' � JJÑ�� J: : ) N¹�) 3: Ë 3��: J�� �N
� �,î J�: XN�î 3� �XG,��U�3� �2 � NNî � � Ņ�0��Ñ: X�� î Ê� 3ÛU�N� � 3�� �N�Ê�� � : N¹�û� �NXJ� �U: �ü� � ü) �U� � 2 �: XU�û� �: J� �U� �
ü: 3�� J� 3ü� ½

0UÛN�N� î G�3� �XG�U: �û� �î �� î 3Uî NU�ü�� Ê� 3UÑ N� � �Ñ: X�U� � J� ½



� î ,,�3� �� ,,�g#0Åg� ü� �� � �XJ: � � NN�: 3î, N½
� J� �Ñ: X�Gî NN�: 3î U��î û: XU�üî J� � J�î3 �� U�ü� 3�üî, �� � XüîU�: 3¿�� : �Ñ: X�Ë î 3U�U:
� � ,G�N� î G� �U�� ��XUXJ� �: � �: XJ�� �� ,�� �3�_: XU��� î ) : Uî¿�g� � �_� � � g� �gJî� � �#
03� XNUJÑÅg� ü� 3: ,: � Ñ�� � Xüî U�: 3�� �Ê�N�: 3��N�,: : ) �3� �� : J�,� î �� JN�,�) � �} Kj �U:
NU�G�XG�î 3� �2 î ) � �î �� �� � � J� 3ü� ½

w � �î J� �üXJJ� 3U,Ñ�N� � ) �3� �üî 3�� � îU� N��: J�U�� �� : ,,: Ë �3� �� �Ê�N�: 3�: � � �ü� J
G: N�U�: 3Nº

XJ� N�� � 3U
XJ� N�� � 3UÎ� ,� üU
_� üJ� UîJÑ

g� �N��N�Ñ: XJ�: GG: JUX3�UÑ�U:º
D î ) � �î 3��2 Gî üU�: 3�g#0Åg� ü� �� �� î üJ: NN�U�� �NUîU�
' J: Ë �Ñ: XJ�,� î � � JN� �G�N) �,,N�î3 �� GJ: � � NN�: 3î, �3� UË: J)
[ � GJ� N� 3U�Ñ: XJ�G� � JN�î 3� �� � ,G�� X��� �U�� ��XUXJ� �: � �U�� �� �Ê�N�: 3
� : ,,î û: Jî U��Ë �U��� � ,,: Ë �� � Xüî U:JN¹�î � 2 �3�NUJîU: JN¹�î3 � ��3�X NUJÑ
Gî JU3� JN

w � � U�� J�Ñ: X�î J� �î �N� î N: 3� � �� � XüîU: J�: J�&XNU�NUîJU�3� �: XU¹�Ñ: XJ�Ê: �ü�
2 î UU�JN�Î �î 3� �,� î � � JN� �G�NUîJUN�Ë �U��Uî) �3� �U�î U�� �JNU�NU�G�̧0��Ñ: X�� îÊ � �� Ê� J
� î � ��� � î N�U:�N� î J� ¹��2 GJ: Ê� 2 � 3UN�U:�NX� � � NU¹�: J�� 3� J� Ñ�U:�ü: 3UJ�ûXU�¹
3: Ë ��N�U�� �U�2 � �U:�î üU½

' � U�03Ê: ,Ê� � �Ð�_UîJU�3� �î U�U�� �_� � � g� �_X2 2 � J�� : 3�� J� 3ü� ½
w � î U�û� UU�J�G,î ü� �U:�ü: 33� üU�î 3� �,� î J3�2 : J� �U�î3 �U�� �„‚ „‡� _� � � g�
_X2 2 � J�� : 3�� J� 3ü� ¿�g� �N��N�3: U�: 3,Ñ�î� ü� î 3ü� �U:�î UU�3� �G:Ë � J�X,
N� NN�: 3N¹�2 � � U�: U�� J�� g� �� �X üî U:JN¹�î 3�� � � U��3NG�J� � ¹�ûXU�î� ü� î 3ü� �U:
2 : Ê� �: XJ�� �Ê�N�: 3�� : JË î J� ¸

E: U�NXJ� ��� �Ñ: X�î J� �J� î � Ñ¿�w � �û� ,�� Ê� ��3�� J: Ë �3� �,� î � � JN½
0��Ñ: X�� î Ê� �I X� NU�: 3N�: J�î J� �ü: 3N�� � J�3� �î� J: ,� �ûXU�Ë î 3U�U:�,� îJ 3�2 : J� ¹
G,� î N� �J� î ü� �: XU�U:�>î XJ� � 3�D � � ,� JU¹�üXJJ� 3U�� �Ê�N�: 3�XJ� N��� 3U¹�: J�gJîÊ �N
_î 3U�NU�Êî 3¹�üXJJ� 3U�XJ� N�� � 3UÎ� ,� üU��: J�U�� �_UîU��� NN: ü�îU�: 3Ñ Ë � �Ë : X,�
,: Ê� �U:�Uî,) �U:�Ñ: X �̧} : X�� : �3: U�� îÊ � �U:�û� �î3 �� ÐG� JU�U:�,� î�� Î �&XNU
ü: 2 2 �UU�� ¹�üXJ�: XN¹�î 3� �J� î � Ñ�U:�ü: ,,î û: Jî U�̧

g: � � U�� J¹�Ë � �üî 3�) � � G�g#0Åg� ü� �� � �NUJ: 3� ��3�_: XU��� î ) : Uî¸

� N�î ,Ë î ÑN¹��� �Ñ: X�3� � � �î 3ÑU��3� ¹�G,� î N� �J� î ü� �: XU½
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: 3,�3� �ü: XJN�

üî Uî ,: � �� : J�üJ� � �U

J� 3� Ë î ,N½�

� ,�ü) �U� �N�,�3) �U: �Ê�� Ë ½

� : 3N�� � J�û� ü: 2 �3� �î �� g� �>� î J3�î XU� : J½�� N
NXû&� üU�2 î UU� J�� ÐG� JUN�û: U� ��3�ü: 3U� 3U�î 3�

NUX� � 3U��3NUJXüU�: 3¹�: U� � J�üî J� � J�î 3� �U� ü� 3�üî ,
� � Xüî U: JN�üî 3�û� 3� � �U��J: 2 �U� � �� ÐG� J�� 3ü�
î 3� �) 3: Ë ,� � � � �G: NN� NN� � �ûÑ�Ñ: X �̧g: �� � U
�� � î N�î û: XU�G: NN�û,� �ü: XJN� �U: G�üŅ�G,� î N�
J� Ê�� Ë �U� � �ü: XJN� �: � � � J�3� N��3�� g� �>� î J3¸

K3ü� �Ñ: X�� î Ê� �î �U: G�ü��3�2 �3� ¹�ü: 3Uî üU�' î JÑ
D� � JN¹�ü: XJN� �� î ü�,�Uî U: J�� g� �>� î J3

È� î JÑ2 " 2 î Ð) 3: Ë ,� � � � ¸ü: 2 É�U: �� �NüXNN
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&� _�� �Ê�N�: 3�j G� î U�
� Ñº�� 33� �Xî 3) Jî UÖ

' LYLVLRQ�3 UHVLGHQW�5 HSRUWV

�

� N�Ë � �Ë Jî G�XG�î 3: U�� J�Nü� : : ,�Ñ� î J¹�0�Ë î3 U�U:�Uî) � �î� 2 : 2 � 3U�U:�ü� ,� ûJîU� �Ë �U��� îü � �: � �Ñ: X �̧w � � U�� J�Ñ: XÛJ� �&XNU
NUîJU�3� �Ñ: XJ�&: XJ3� Ñ�î N�î �&î 2 �,Ñ�î3 �� � : 3NX2 � J�_ü�� 3ü� N�U�îü � � J�: J�î� N� îN: 3� �� Ê� U�Jî3 ¹�Ñ: XÛJ� �2 î ) �3� �î �J� î ,
� �� � � J� 3ü� ��3�U�� �,�Ê� N�: � �Ñ: XJ�NUX�� 3UNÑ î 3�� 0�îG G,îX �� Ñ: X��: J�Ñ: XJ�ü: 3U�3X� �� GîNN�: 3�î3 �� � � �� üîU�: 3¸

� �û�� �N� : XU:XU�U:�U�: N� �: � �Ñ: X�î� Ê�N�3� �� g_KŅ�} : XJ�NUX�� 3UNÛ�î üü: 2 G,�N� 2 � 3UN�J� �,� üU�U�� �U�2 � ¹�� 3� J� Ñ¹�î3 �� � � îJ U
Ñ: X�GXU��3U:�Ñ: XJ�GJ: � Jî 2 Ņ�} : XÛJ� �� � ,G�3� �ûX�,�� NUJ: 3� ¹�üî Gîû ,� �,� î�� JN��: J�U�� ��XUXJ� ¸

w � �,� �Ë � �î J� �: 3�U�� �U:G�ü�: � �ü� ,� ûJî U�3� ¹�� : 3ÛU��: J� � U�U:�Ê: U��� : J�U��N�Ñ� îJ ÛN�&� _�� �Ê�N�: 3�� Ë îJ � N½�g� � �,�3) �� îN�û� � 3
N� 3U�: XU¹�N: �Uî) � �î �� � Ë �2 �3XU�N�U:�J� ü: � 3�Ö� �U�� ��3üJ� �� û,� �� �X üîU: JN�îJ : X3�� XN�Ë � : ��3NG�J� �� J� îU3� NN�� Ê� JÑ�� îÑ ��3
U�� �J�ü,î NNJ: : 2 Ņ

- � J� ��N�î �I X�ü) �� �� � ,�� � U��J: 2 �� îJ ,�� J�U��N�NGJ�3� º�0�� î� �U�� �: GG:JUX3�UÑ�U:�îUU�3�� U�� �[ � � �: 3�v �� : 3�� J� 3ü� ��3�>îN
v � � î N¹�E� Êî � î ¹��J: 2 �� GJ�,�…‚� U�J: X� � �D î Ñ�…¹�î3 �� �U�Ë î N�î� � î3 UîNU�ü�� ÐG�J�� 3ü� ½�0��Ñ: XÛÊ� �3� Ê� J�GîJ U�ü�GîU��¹ �0�� �� � ,Ñ
� 3ü: XJî � � �Ñ: X�U:�ü: 3N�� � J�� : �3� ��3�U�� ��XUXJ� �̧0UÛN�N2 î, ,� J�U�î3 �v �N�: 3¹�ûXU��U�� î N�U�î U�� : 2 � U:Ë 3�� � � ,¹�Ë �U��� 3� î� �3�
NG� î ) � JN�î 3� �Ë : J) N� : GN�U�î U�� � U�Ñ: X�U��3) �3� �îû : XU��3ü: JG:JîU�3� ��J� N� ���� îN��3U:�Ñ: XJ�ü,îNNJ: : 2 �̧0U�Ë îN�U�� �G�J�� üU
ûî ,î 3ü� �: � �GJ: � � NN�: 3î ,�� � Ê� ,: G2 � 3U�î3 �� �3NG�Jî U�: 3½

>: : ) �3� �î � � î � �U:�NX2 2 � J¹�û� �NXJ� �U:�J� � �NU�J��: J�U�� �_� � � g� �_X2 2 � J�� : 3�� J� 3ü� ��3�D �Uü� � ,,�U��N�:X,Ñ½�w � �� îÊ � �î3
� Ðü�U�3� �ü: 3�� J� 3ü� �G,î 33� � �U�îU�Ë �,,�,� î Ê� �Ñ: X�� � � ,�3� �J� �J� N� � � �î3 �� 2 : U�ÊîU� � �� : J�U�� �XGü: 2 �3� �Nü� : : ,�Ñ� î J̧ �0
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